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1. (Analitico) Considere o modelo de regressao
Yt = Jitﬁ + Et,t = 1, ,T

tal que z; € 1 x 1. Faga X = [z1,...,27), € = [e1,..,er|. Assuma
Ele|X] = 0, e E[ee’| X] = 02I,. Neste problema, derive os resultados
condicionais & X. Faga X = L "1z, e defina § similarmente.

(a) Considere o estimador * = gy/X. Mostre que $* é linear e ndo-
viesado. Calcule sua varidncia e compare com a varidncia do estima-
dor OLS.

(b) Suponha que vocé decida usar as primeiras 7 < T observagdes e rode
um OLS. Mostre que o estimador resultante §** é linear e ndo-viesado
mas nao de varidncia minima.

(c¢) Derive a variancia minima, do estimador linear (nao necessariamente
nao-viesada).

2. (Exemplo de um estimador linear) Para o exemplo da fun¢do consumo
(exemplo 1.1), proponha um estimador linear e ndo-viesado de (2 que
¢ diferente do estimador OLS. Dica: Bg = (CONy; — CONy)/(Y Dy —
Y D1)? Ele é linear em (CONy,...,CON,)? Ele ndo-viesado no sentido
que E(B2|Y Dy, ....,YD,,) = (57

3. Prove a parte (d) da Proposicdo 1.1.

4. Pode uma mudanca na unidade de medida da varidvel dependente mudar
R?? Uma mudanca na unidade de medida para os regressores altera R2?

5. (Computacional) Escreva em um programa de linguagem matricial o esti-
mador OLS para um vetor de coeficientes e para a variincia. Escreva os
estimadores de: b, 9, e, s2, eR?.

6. (Computacional) Suponha um modelo de regressao linear para estudar os
saldrios. Sabemos que uma varidvel importante é a experiéncia no mercado
de trabalho. Construa uma varidvel que capture a experiéncia potencial
sendo: idade x educacao x 6. Cheque a distribuicao dessa variavel e elimine
valores que ndo sdo plausiveis. Apos isso faga as seguintes tarefas:



(a) Calcule um modelo de regressao do salario por hora contra sexo, dum-
mies para raca (que vocé deve construir), funcdo quadratica de ex-
periéncia potencial e anos de escolaridade. Calcule o modelo usando
os estimadores construidos em linguagem matricial. Compare seus
resultados com os que vocé encontraria pela rotina de um programa
de estatistica.

(b) Faga um grafico para estudar o perfil que resulta de experiéncia e
calcule o nivel de experiéncia a qual os saldrios atingem o seu maximo.

(c) Re-estime o modelo permitindo uma relagio entre experiéncia poten-
cial e salarios serem diferentes por género. Construa um teste F para
a hipétese nula de que a relacao entre experiéncia potencial e salarios
¢ a mesma para homem e mulher. Escreva os testes F e t utilizando
algebra matricial e faca um andlise econdémica dos modelos.

Detalhes do banco de dados: a base de dados esta no formato de planilia
.csv (colunas separadas por virgula) e contém observagdes sobre:

log do salario semanal (In_uwe), log do salario por hora (In_ahe), idade
(age), género (sex) — masculino = 1 — raga (race) — Branco = 1, Preto =
2, Indio Americano = 3, Asiatico = 4, Outro = 5 — e anos de escolaridade
(years_ed) para homens e mulheres com idades entre 25 e 50 anos. Fonte
dos dados é a CPS de Marco de 1992.



